
INHIBITORS OF HSRA FOR TREATING 
HELICOBACTER PYLORI INFECTION 

 

The present invention describes new bioactive compounds with 
antimicrobial activity against Helicobacter pylori (H. pylori) by acting 
specifically on the protein HsrA (essential for cell viability). 

 

 
 
 

 
Overviews of the docking poses of 

compounds of the invention interaction 
with HsrA. Ribbon model and transparent 
molecular surface showing the interacting 

residues of HsrA to each flavonoid. The 
helix-turn-helix (HTH) DNA binding motif 

of HsrA is highlighted in blue. Some 
interacting residues are indicated. 

Description 
Helicobacter pylori is considered the most prevalent human pathogen 
since nearly half of the world's population is infected by this 
bacterium. Persistent colonization of human stomach by H. pylori 
results in gastric inflammation and highly contributes to the 
pathogenesis of peptic ulceration, gastric adenocarcinoma, and 
mucosa-associated lymphoid-tissue (MALT) lymphoma. Nearly 60% 
of the intestinal type gastric cancers and 98% of MALT lymphomas 
are associated with H. pylori infections. In addition, the presence of 
H. pylori in the host increases the risk of developing other lymphomas, 
such as diffuse large B cell lymphoma and ocular adnexal lymphoma. 
 
The standard triple therapy containing a proton-pump inhibitor (PPI) 
and a combination of two antibiotics (clarithromycin and 
amoxicillin/metronidazole) is considered the first-line regimen for 
treatment of H. pylori. However, this PPI-based triple therapy has 
been reported to be losing its efficacy for H. pylori, with eradication 
rates as low as 50% to 70%, mainly due to high levels of antibiotic 
resistance, high rates of antibiotic-associated side effects and low 
compliance.  
 
The compounds of the invention have high bactericidal activity even 
on metronidazole and clarithromycin-resistant H. pylori strains 
through a novel molecular mechanism of antimicrobial action of these 
compounds on H. pylori: the inhibition of the essential response 
regulator HsrA. 

Innovative aspects 
The compounds of the invention are high effective as antibiotics 
against H. pylori.   
 
These novel antimicrobials are FDA-approved low-molecular-weight 
drugs prescribed for other therapeutic uses which will considerably 
reduce the effort required for its implementation. 
 
These compounds are not affected by the molecular mechanisms of 
metronidazole and clarithromycin resistance evolved by H. pylori. 

IPR status 
Spanish patent application 
(2018) and international 
patent application (PCT, 
2019) with extension 
possibilities. 

Available for 
Further research or 
development 

Exclusive/non-exclusive 
licence agreement 

Contact 
Institute for Health Research 
Aragón 

Innovation Unit: 

innovacion@iisaragon.es 

 

Descripción

La plata en general, y la plata nanoestructurada en concreto, ha sido sujeto 
de especial atención en el campo de la biomedicina por presentar un exce-
lente comportamiento an�microbiano de amplio espectro. Las AgNPs han 
sido precursoras en el desarrollo de apósitos para heridas, en recubrimientos 
sobre instrumentación quirúrgica y prótesis, entre otros.
 
Las vías de transmisión aérea y por nano/microgotas de agentes patógenos 
han sido ampliamente descritas y, sin embargo, son escasos los equipos de 
protección convencionales que protegen eficazmente. En este sen�do, los 
materiales viricidas basados en nanopar�culas metálicas combinadas con 
ligandos específicos se presentan como una opción innovadora y económica-
mente viable para reducir el riesgo de contagio por SARS-CoV-2 y el conse-
cuente desarrollo de Covid-19. En nuestra inves�gación, hemos desarrollado 
un nuevo método rápido y de bajo coste para generar una unión estable 
entre nanopar�culas viricidas de plata y fibras de polipropileno. Además, el 
material ha sido testado contra SARS-CoV-2 obteniendo resultados de inac�-
vación viral excelentes (>99,99%).

Ventajas

• Permite recubrir cualquier superficie en la que esté presente el polipropile-
no como mascarillas, filtros de aire o fundas, entre otras.

• El efecto viricida se consigue no solo gracias a las propias nanopar�culas de 
plata, sino también al del agente ligante u�lizado para unirlas a la superficie 
de polipropileno.

• Recubrimiento homogéneo y estable que permite cubrir un gran porcenta-
je de la fibra, sin afectar otros parámetros como la pérdida de carga al flujo 
de aire o a la eficiencia de filtrado.

• Testado contra el SARS-CoV-2 en el Ins�tuto de Inves�gación Sanitaria 
Aragón con excelentes resultados de inac�vación de la carga viral (>99,99%).

• Síntesis de nanopar�culas de plata op�mizada para controlar el diámetro 
de par�culas – y potenciar así su capacidad viricida – y para aumentar su 
estabilidad en el �empo, a fin de desarrollar un método fácilmente escalable.

• Método industrializable y de bajo coste, que no requiere equipamiento 
altamente especializado.

Mascarilla quirúrgica recubierta con 
nanopar�culas de plata.

Imagen obtenida por microscopía 
electrónica de transmisión donde se 

aprecia el reducido tamaño de las 
nanopar�culas de plata. 

Imágenes obtenidas por microscopía 
electrónica de barrido donde se observa el 

recubrimiento de nanoplata sobre las 
fibras de polipropileno.

100 nm

10 µm50 µm

La presente invención se refiere a un método para recubrir la superficie de 
fibras de polipropileno con nanopar�culas de plata (AgNPs) y ligandos 
específicos con el obje�vo de funcionalizar el material con propiedades 
viricidas efec�vas contra el SARS-CoV-2. 
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